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Do serii tej należą układy Max452 
/3/4/5/6/7[11. Umożliwiają wzmacnia- 
nie/multipleksowanie, krosowe przełą¬ 
czanie sygnałów video, bezpośrednie 
sterowanie kabli 7552, sterowanie 
przetworników natychmiastowych 
(flash). 

1. Układy !lAX452/3/4/8 

Układ MAX452 jest wzmacniaczem 
video o jednostkowym wzmocnieniu i 
paśmie 50MHz mogącym bezpośrednio 
sterować obciążenie 7552. Układy 



50MHz wzmacniacza video z multiplek¬ 
serem dającym odpowiednio 2, 4 lub 8 
kanałów. Wszystkie układy rodziny 
pracują przy napięciu zasilającym ±5V 


W zastosowaniach video wzma¬ 
cniacze umożliwiają bezpośrednie 
wysterowanie obciążenia 15052 w za¬ 
kresie ±2V lub 7552 w zakresie ±1V. Nie 


kompensacyjnych. MAX453/4/5 pracu¬ 
ją w układzie nieodwracającym, które¬ 
go wzmocnienie jest ustawiane przez 
dwa zewnętrzne rezystory. Minimalne 
wzmocnienie z zamkniętą pętlą wynosi 
OdB. W większości zastosowań 
wzmocnienie z zamkniętą pętlą usta¬ 
wia się na OdB lub +6dB (1V/V lub 
2V/V), co gwarantuje minimalną szero¬ 
kość pasma 25MHz. 

Wzmacniacz video jest szeroko¬ 
pasmowym, o niskim wzmocnieniu 
wzmacniaczem operacyjnym optymali¬ 
zowanym do sterowania obciążeń nis- 


wej rezystancja obciążenia powinna 
wynosić (w (52): 

75 * WZMOCNIENIE (V/V). 

Stąd przy wzmocnieniu +6dB (2V/V) 
optymalnym obciążeniem jest 15052. W 
przypadku użycia większej rezystancji 
wystąpią nierównomierności charakte¬ 
rystyki wzmacniacza w pobliżu częs¬ 
totliwości 3dB. Jeśli sterowane jest 
obciążenie pojemnościowe, takie jak 


MAX453/4/5 przy różnych wzmocnie¬ 
niach i optymalnych rezystancjach ob¬ 
ciążających. Układ MAX452, który nie 
ma multipleksera na wejściu, pracuje z 
pasmem ok.20% większym. Własność 
multiplekserów łączenia przełączne- 
go (break-before-make) zapewnia, że 
dwa kanały nigdy nie będą połączone 
razem. Małe napięcie niezrównoważe- 
nia i szerokie pasmo umożliwiają kas¬ 
kadowanie układu MAX455 w celu 
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mamy jednostkowe wzmocnienie syg¬ 
nału wejściowego względem wyjścia 
kabla. Wzmocnienie układu z zamknię¬ 
tą pętlą wyznaczają rezystory R1 i R2 
wg formuły: 

V 0 ut/V in =G*(R1 + R2)/GR2 + R1+R2 

gdzie G jest wzmocnieniem z otwa¬ 
rtą pętlą tj. ok.70V/V przy obciąże¬ 


Tabela i 


Wzmóc.(V/V) 

f-3dB(MHz> 

R1(Q) 

R2(Q) 

Robc(Q) 

1 

50 

0 

GO 

75 

2 

40 

1k 

1k 

150 

• 5 

30 

4k 

1k 

390 

10 

18 

9k 

1k 

750 


niu 150Q. Cl, C2 - kondensatory bloku- Tabela 2 


Kanały multipleksera są wybierane 
wejściami Al, AO i A2 (Tab.2), które ak¬ 
ceptują poziomy logiczne TTL oraz 
CMOS. GND powinno być połączone z 
masą cyfrową. Jeżeli AO, Al i A2 są 
pływające (niepodłączone) to wewnę¬ 
trzne źródła prądowe utrzymują AO i 
Al w stanie niskim, a A2 w stanie wy¬ 
sokim. Wówczas aktywny jest kanał O 
dla układów MAX453/4, zaś 4-ty dla 
MAX455. 


PI n :«h'i 


Rys.2 przedstawia połączenia dla 
przypadku jednostkowego wzmocnie¬ 
nia wzmacniacza. R1 i R2 ustalają no¬ 
minalne wzmocnienie 1.00V/V. R3 sta¬ 
nowi obciążenie. Jeżeli nie zależy nam 
na precyzyjnym ustawieniu wzmocnie¬ 
nia, można pominąć R1 i R2, a -IN połą¬ 
czyć bezpośrednio z V OU t. 

Rys.3 przedstawia system 64-ka- 
nałowy. Pierwsze 8 układów pracuje z 
jednostkowym wzmocnieniem 

(ok.0.99V/V) i rezystorem obciążają¬ 
cym 150S2, który powoduje osiągnięcie 
szczytowej wartości wzmocnienia w 
pobliżu 40MHz, co zapobiega spadko¬ 
wi wzmocnienia końcowego wzmacnia¬ 
cza pracującego ze wzmocnieniem 2W 
V. Całkowite wzmocnienie jest ustala- 


MAX 453 


MAX 454 


Al AO kan. 


MAX 455 


A2 Al AO 


częstotliwościach. Z reguły, rezystor 
powinien być tak dobrany, by iloczyn 
RC był równy lOns lub dłuższy. Zasady 
tej nie stosuje się, gdy R jest większe 
niż 1500 (lub C mniejsze niż lOOpF). 
Wzmacniacz może sterować IGOpF 
bezpośrednio bez rezystora izolujące¬ 
go. 

Wzmacniacz video jest podobny do 
wzmacniacza transkonduktancji, ponie¬ 
waż prąd wyjściowy jest proporcjonal¬ 
ny do różnicy napięcia wejściowego i 
zwrotnego. Współczynnik transkonduk¬ 
tancji Gm wynosi ok.0.5mA/mV. Impe- 
dancja wyjściowa wzmacniacza wynosi 
ok. 1kS2. Daje to wzmocnienie napię¬ 
cia (bez obciążenia) Gm * Ro = SQGV/V 
lub 54dB, Sygnały video są często uni¬ 
polarne, tj. z zakresu O do + 1V. Wzma¬ 
cniając takie sygnały możemy reduko 
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Rys.5 Minimalizacja 

L 

zniekształceń fazy 



L 
















* wartości graniczne 


* wartości nominalne 


V - +12V 

V - -12V 

IN ANAL.- V +0.3V do V -0.3V 
IN CYFR. - -0.3V do V' +0.3V 

V = +5V, V = -5V, R l = 150Q, T fl = 25"C, -2V * V IN * 2V. 


Parametr 

Warunki 

Min. 

wm 

Max. 

Jedn. 

Napięcie wejściowe V lN 


-2 


2 

V 

Wejściowe napięcie niezrówn.Vos 



2 

5 

mV 

Dryf Vos 



20 

100 

nW C 

Wejściowy prąd polaryz. !„ 



0.01 

10 

nA 

Rezystancja wejściowa R,„ 



10" 


fi 

Wzmocnienie z otwartą pętlą A» 0 l 

Rr=1000Q 

180 

260 


V/V 


R l =150Q 

45 

70 


v/v 


R l =75Q 

25 

38 


v/v 

Dryf A vol 

' R t =150fi 


0.5 


%rc 

CMRR 

-2V<Vin<2V 

60 

80 


dB 

PSRR 

4.5V do 5,5V 

54 

66 


dB 

Szybkość narastania nap. wyj. 


150 

300 


V/ps 

3dB szer. pasma 

A v =OdB, Rr75S7 

30 

50 


MHz 


Av=6db, Rl=150S2 

25 

40 


MHz 

Impedancja wyjściowa R OU t 

LiOOkHz, A v =OdB 


2 


fi 

Prąd wyjściowy I OU t 

R l =150Q 

14 

20 


mA 

Napięcie wyjściowe Vout 

RćlSOfi 

±2.1 

±3 


V 

Napięcie zasilania V', V 


±4.5 


±5.5 

V 

Prąd zasilania l C c 

V, N =OV 

20 

25 

30 

mA 

V IL 




0.8 

V 

V,„ 


2.4 



V 

Pojemność kondensatora włącz. C ON 



7 

15 

pF 

Pojemność kondensatora wył.CW 



3.5 

12 

pF 


lania prądem 13mA, mamy zasilanie sy¬ 
metryczne ±8mA, co redukuje zniek¬ 
ształcenia fazy do ok. 1 stopnia przy 
4MHz. Rezystor Rl kompensuje nie- 
zrównoważenie wzmacniacza wprowa¬ 
dzane przez prąd płynący przez R2, 
R3 i R4 ustalając wzmocnienie wzma¬ 
cniacza z zamkniętą pętlą. 

W celu minimalizacji przesłuchów 
między kanałami, w obwodzie druko¬ 
wanym należy prowadzić ścieżki masy 
pomiędzy ścieżkami sygnałów. Napię¬ 
cie zasilające powinno wynosić ±5V z 
dokładnością ±5%. 


2. Układ MAX457 



Ry3.7. Schemat aplikacyjny układu MAX 405. 


Zawiera dwa wzmacniacze sygnału 
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Q 

video o parametrach niemal identycz- 
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7 
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V- 
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6 
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paśmie 70MHz przy jednostkowym 
wzmocnieniu napięciowym. Wzmocnie¬ 
nie z zamkniętą pętlą ustalają dwa 
zewnętrzne rezystory. Nie są wymaga¬ 
ne żadne zewnętrzne elementy kom¬ 
pensacyjne. Prąd wyjściowy wzmacnia¬ 
cza można wyznaczyć z równania 

Iout ~ Gm *aV)h, 

gdzie Gm wynosi ok. 0.6A/V, zaś 
aVIN jest różnicą napięć na wejściu 
odwracającym i nieodwracaiącym. Im- 
pedancja wyjściowa wynosi ok. I.lkfi. 
Daje to wzmocnienie napięciowe nieob- 
clążonego wzmacniacza Gm * Ro = 
660V/V. Jest ono drastycznie reduko- 
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TOPOGRAFIA 
wyprowadzeń układów 


MAX 4S2/3/4/7. 


wane przy obciążeniu 75 lub 15057. Ty¬ 
powy układ aplikacyjny pokazuje 
Rys.6. Wzmocnienie z zamkniętą pętlą 
wynosi tu 2V/V. Rl może być wyzna¬ 
czone z następującego równania: 

Rl = R2 * [(AG + A - G)/(G - A)], 

gdzie A - Wzmocnienie z zamkniętą 
pętlą, G - wzmocnienie z otwartą pętlą 


(w przybliżeniu równe Gm * R 10 a 0 ). Re¬ 
zystancję obciążenia Rloao stanowi 
równoległe połączenie rezystancji wyj¬ 
ściowej wzmacniacza z (Rl + R2) oraz 
obciążeniem 150Q. Dla zapewnienia 
stabilności wzmacniacza jego obcią¬ 
żenie powinno spełniać warunek 75 * 
A. 
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8. MAX40S “ precf ayjnf 
w*itiscniac*/bufor syn" 
natu wideo.[2] 

.id sterujący 5052 

i 7552 kable współosiowe kolorowymi 
sygnałami video. Przy ciągłym prądzie 


terować bezpośrednio obciążenie 5052 
w zakresie ±3V lub do czterech obcią- 


[11 OUT Wyjście 

[21 IN+ Wejście nieodwraeające 

[31 IN- Wejście odwracające; łącząc 
z OUT poprzez dzielnik re- 
zystancyjny można bardzo 
dokładnie ustawić wzmocnie¬ 
nie max.1.1V/V; większe war- 


Parametr 


Wzmocnienie napięcia A 
Napięcie niezrówn, Vos 
DryfV os 

Wejściowy prąd polaryzacyjny 


Rezystancja wejściowa R, N 
Pojemność wejściowa C,„ 
Napięcie wyjściowe V OU r 
Prąd wyjściowy loUT 
Impedancja wyjściowa R 0 ut 
Nieliniowość 
Zasilanie V+, V- 
Pobór prądu 
3dB pasmo 

Szybkość narastania sygnału 
Czas narastania/opadania 


[51 NULL Ustawianie napięcia niezrów 


łączope; w celu redukcji tego 

napięcia, należy połączyć z [i] MAXIM-New Releases Data Book 


z V - a drugi z V poprzez opor¬ 
nik 9.1k52. 

Zasilanie +5V. 

Zasilanie stopnia wyjściowe¬ 
go (-5V). 

Zasilanie stopnia wyjściowe¬ 
go (+5V). 


ases uata 





Fazometr obudowany z 
trzech ukfadśw scala¬ 
nych 

Prosty, ale efektywny układ fazo- 
metru do mierzenia różnic fazowych 
przebiegów sinusoidalnych i prostokąt¬ 
nych, niskich częstotliwości można 
zbudować w oparciu o trzy układy sca¬ 
lone. Tak zbudowany układ zapewnia 
dokładność pomiaru lepszą niż 0.5" i 
może analizować całą skalę przesu¬ 
nięć tzn. 0+360°. Układy scalone, któ¬ 
re będą wykorzystane, to dwa układy 
CMOS, cyfrowe:74HC74 - dwa prze- 
rzutniki D, 74HC14 - sześć inwerterów 
z wejściami z histerezątwejścia 
Schmitta) oraz układ LM339 - pocz¬ 
wórny analogowy komparator. Schemat 
układu przedstawia Rys.1. 

Opis działania układu 
fazemetru 

Układ z Rys.1 mierzy różnicę faz 
dwóch przebiegów i wynik pomiaru po¬ 


daje na wyjściu w postaci napięcia sta¬ 
łego proporcjonalnego do mierzonej 
różnicy fazy. Wejściem do układu są 
dwa wejścia nieodwraeające sekcji 
V1D i V1B komparatora LM339 - InA 
oraz InB na Rys.1. Komparatory V1D i 
V1B wykrywają przejście przez poziom 
zera na każdym z wejść !nA i InB - od¬ 
powiednio, ponieważ wejścia odwraca- 
jącetktóre stanowią w takim układzie 
poziom odniesienia) zostały podłączo¬ 
ne do poziomu zera(masa). W celu och¬ 
rony wejść komparatorów V1D i V1B 
przed przepięciami z wejścia, zastoso¬ 
wano ograniczniki napięcia na diodach 
D1+D4. Wszystkie napięcia (plus i mi¬ 
nus), które przekroczą poziom przewo¬ 
dzenia diody zostają zwierane poprzez 
diodę do masy - wejścia nieodwracają- 
ce V1D i V1B. Rezystory R1 i R2 ograni¬ 
czają prąd wejściowy i zabezpieczają 
diody wejściowego ogranicznika D1+D4 
przed uszkodzeniem nadmiernym prą¬ 
dem. Sekcje V2A i V2B układu 74HC14 
- inwertery z wejściami Schmitta - pra¬ 
cują jako bufory pomiędzy wyjściem z 


komparatora, a wejściem do układu 
CMOS74HC74. Rezystory R3 i R4 łą¬ 
czące wejścia inwerterów V2A i V2B 
do napięcia zasilającego Vcc są ob¬ 
ciążeniem dla wyjść komparatorów 
V1D i V1B/LM339. Przerzutnik 
V3A/74HC74, jest skonfigurowany ja¬ 
ko przerzutnik set/reset.Układ usta¬ 
wiany jest w stan T(set) w odpowie¬ 
dzi na narastające zbocze z inwertera 
V2A(odpowiada to opadającemu zbo¬ 
czu na wejściu InA). W stan "O" układ 
ustawiany jest ujemnym impulsem na 
wejściu 1-Clear, które jest sterowane 
wyjściem Q/V3B, Układy V2D i V2F 
oraz V3B formują pojedynczy wąski 
impuls w odpowiedzi na narastające 
zbocze z układu V2B(odpowiada to 
opadającemu zboczu na wejściu InB). 
Ten wąski impuls podawany jest na 
wyżej wspomniane wejście 1-CIear, 
aby ustawić w stan "OTreseU układ 
V3A. Przebieg zdarzeń obrazują prze¬ 
biegi czasowe dla tego układu. Inwer- 
ter V2C buforuje wyjście układu V3A i 
odwraca fazę sygnału. Rezystory R5, 
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R6, R7 wraz z kondensatorem tworzą 
dzielnik napięciowy z filtrem dolno- 
przepustowym, W tym układzie odby¬ 
wa się skalowanie i filtrowanie napię¬ 
cia wyjściowego z V2C. Wyjściowe na¬ 
pięcie z V2C jest w postaci dodatnich 
impulsów, których długość jest propor¬ 
cjonalna do czasu pomiędzy przejścia¬ 
mi przez poziom O na wejściach InA i 
InB. Z analizy przebiegów czasowych 
Rys.3 wynika, że tylko przejście w jed¬ 
nym kierunku jest mierzone, co umożli¬ 
wia pomiar fazy w całym zakresie kąta 
0-!-360°. Odpowiednio zatem napięcie 
średnie na kondensatorze Cl jest pro¬ 
porcjonalne do tego czasutjest to czas 
ładowania kondensatora) czyli do róż¬ 
nicy faz pomiędzy sygnałami na wej¬ 


ściach InA i InB. W ten sposób zakodo¬ 
wana różnica faz jest podawana do 
wejścia układu wzmacniacza-wtórnika 
napięciowego. Sekcja V1C/LM339 
wraz z tranzystorem 2N2222 tworzą 
wzmacniacz z jednostkowym wzmo¬ 
cnieniem.Układ ten służy do zwiększe¬ 
nia impedancji widzianej przez konden¬ 
sator Cl, oraz do zmniejszenia impe¬ 
dancji wyjściowej układu. Kondensator 
C2 utrzymuje wraz z rezystorem R9 
komparator U1C na liniowej części jego 
charakterystyki. Na wyjściu układu 
otrzymujemy napięcie, które jest pro¬ 
porcjonalne do różnicy faz. Cyfrowy 
miernik napięcia na dobranym zakre¬ 
sie podczas kalibracji układu będzie 
wskazywał przesunięcie fazowe w 


stopniach. 

Sposób kalibracji układu 

W celu kalibracji układu należy do 
obydwu wejść InA i InB dostarczyć 
prostokątny przebieg o napięciu 1Vpp i 
częstotliwości z zakresu SO-MOOOHz. 
Na wyjście układu (pomiędzy "Out" a 
masę) podłączamy woltomierz cyfro¬ 
wy. Następnie otwieramy 1/S1, i zamy¬ 
kamy 2/SI. W ten sposób dokonujemy 
odwrócenia fazy przebiegu podawane¬ 
go na wejście InB o całe 180° (inwerter 
V2E). Teraz regulując rezystorem R7 
doprowadzamy wskazania woltomie¬ 
rza cyfrowego do stanu 1.800[V1. Sko¬ 
ro już dokonaliśmy kalibracji, wracamy 
do stanu normalnej pracy przełącznika 








Rys.3. Porównanie przebiegów czasowych w charakterystycznych punktach fa- 
zometru z Rys.1. 




SI (zamykamy 1/S1 i otwieramy 2/S1). 
Otrzymaliśmy teraz wyskalowany 
przyrząd do pomiaru przesunięcia fazy 
0*360° w skali bezwzględnej - czułość 
0.01[V]/°. Dokładność wskazań układu 
dla zakresu częstotliwości 50*1000 
(Hzl dla przebiegów prostokątnych o 
napięciu 1IVpp] będzie lepsza od 0.2°, 
natomiast dla przebiegów sinusoidal¬ 
nych z tego samego zakresu częstotli¬ 
wości o napięciu skutecznym 3[V] bę¬ 
dzie lepsza od 0.5°. 


zastosowania jako Cl i C2 kondensato¬ 
rów tantalowych, które mają bardzo 
małą upływność własną. Poza tym uk¬ 
ład nie ma żadnych specjalnych wyma¬ 
gań. Jest zasilany z pojedynczego 
źródła napięcia dodatniego i może być 
zmontowany i uruchomiony w krótkim 
czasie. Dokładność pomiaru jest duża, 
jak dla potrzeb amatorskich. Jedynym 
problemem może okazać się zdobycie 
cyfrowego miernika napięcia, który 
jest drogi, ale dostępny niemal w każ- 


go mole utrudnić odczyt przesunięcia 
bezpośrednio w stopniach, w przypad¬ 
ku braku odpowiedniego zakresu w 

mierniku. 



Przedstawiony poniżej układ fazo 
metru jest przeznaczony do pomiaru 
różnicy fazy przebiegów prostokąt¬ 
nych ^sinusoidalnych w niskim zakre¬ 
sie częstotliwości SOlOOCHHzL Do 
budowy ukfadu wystarczą jedynie dwa 
układy scalone - 74HC86 - exclusive 
OR CMOS, oraz LM339 - poczwórny 
analogowy komparator. Układ zapew¬ 
nia dokładność pomiaru lepszą od 1° - 
Rys.2. W porównaniu z poprzednim uk¬ 

ładem fazometru z Rys.1 ten układ róż¬ 
ni się jedynie "środkiem". Zarówno uk¬ 
ład wejściowy jak i wyjście są w obyd 
wu fazometrach Rys.1 i Rys. 2 prawie 
identyczne. 

Krotki ©pic cl*ialania 
układu z Rfs.2 

Szczegółowy opis działania, oraz 
funkcje spełniane przez poszczególne 
elementy układu zostały opisane przy 
opisie fazometru z Rys.1. Sekcje V1b i 
V1c poczwórnego komparatora wykry¬ 
wają przejście przez poziom "0" dla 
każdego z wejść układu. Wejścia są 
zabezpieczone diodami D1+D4 i ogra¬ 
niczają napięcie wejściowe. Dwie sek¬ 
cje 74HC86 - V2A i V2B funkcjonują 
jako bufory (Si otwarty). Rezystory 
RIO i R11 są obciążeniem komparato¬ 
rów wejściowych V1b i V1c. Wyjścia 
układów V2A i V2B są połączone do 
zrównoleglonych bramek sekcji V2C i 
V2D. Równoległe połączenie V2C i 
V2D zastosowano w ceiu zmniejszenia 
impedancji wyjściowej. Rezystory R4, 
R5, R6 i kondensator Cl tworzą dziel¬ 
nik napięciowy wraz z filtrem dolno- 
przepustowym - skalując i filtrując 
sygnał. Również w tym układzie na 
wejściu do dzielnika i filtra (R4, R5, 
R6, Cl) mamy dodatnie impulsy, któ¬ 
rych długość jest proporcjonalna do 
czasu pomiędzy przejściami przez po¬ 
ziom “0" na wejściach inA i InB. W tym 
układzie jest zasadnicza różnica w 
tym momencie, ponieważ nie są ro¬ 
zróżniane fazy przejścia przez 0, za¬ 
równo ujemne zbocze przejścia jak i 
dodatnie wywołuje taki sam skutek - 
Rys.4. Powoduje to, że w efekcie koń¬ 
cowym fazometr pokazuje przesunię¬ 
cie na skali 0-180°, nie rozróżniając 
kąta +oc od -cc. Napięcie średnie na 
kondensatorze Cl jest proporcjonalne 
do różnicy fazy InA i InB - Rys.4. Dalej 
analogicznie jak w układzie z Rys.1 
otrzymujemy napięcie na wyjściu pro¬ 
porcjonalne do różnicy fazy. 


Należy zwrócić uwagę na potrzebę dym skle P ie branży elektronicznej. 

Zastosowanie miernika wskazówkowe- 
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Analiza przebiegów czasowych z 
Rys,3 i Rys.4 obrazuje różnicą w obyd- 


napięcie na kondensatorze Cl będzie 
takie samo (takie same będą również 
wskazania woltomierza cyfrowego w 
obydwu przypadkach), mimo iż różnice 
faz w obydwu przypadkach są różne. 
Wniosek stąd, że układ ten zdolny jest 
do wskazywania różnic fazowych w 
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[4] RESET - wejście inicjaliz 


mięci pragramu typu hum o pojem¬ 
ności odpowiednio 1KB,2KB 14KB 

* 8748/8749 o wewnętrznej pamięci 
programu typu EPROM o pojemności 
odpowiednio 1KB i 2KB; KB-kilobajt 


wskazano inaczej). 

tl) TO - wejście testowane instrukcjami 
skoków warunkowych ITO i INTO; 
po wykonaniu instrukcji ENTO CLK 
staje się wyjściem, na którym są 


[61 iNT - wejście przerwania zewnę 
trznego; musi być w stanie LC 
przez co najmniej 3 cykle maszyno 
we; przy zablokowanym uktadzii 
przerwań zewnętrznych, testowani 


Y EL 





















































Port PO (BUS) jest dwukierunkowy i 
może być wykorzystany jako proste 8- 
bitowe wejście (bufor) lub wyjście (re¬ 
jestr) i jest odczytywany i zapisywany 
sygnałami RD i WR. Przy współpracy z 
zewnętrzną pamięcią programu port 
wysyła młodszy bajt licznika programu 
(adres), a następnie wpisywany jest do 
niego rozkaz z pamięci. Operacją tą 
steruje rozkaz PSEN. Umożliwia także 
przesyłanie adresów i danych współ¬ 
pracując z zewnętrzną pamięcią RAM. 
Operacje te sterują sygnały ALE, RD, 
WR. 

8 bitowe porty PI i P2 działają ina¬ 
czej, Operacja WY zapisuje dane do 
portu, gdzie pozostają niezmienione, 
aż do ponownego zapisu przez proce 


go sygnału potwierdzenia przyjęcia 
przerwania. Możliwa jest jednak jego 
programowa generacja na jednym z bi¬ 
tów portu PI (P2). Uzyskać to można 
poprzez umieszczenie na początku 
programu obsługi przerwania na przyk¬ 
ład następującej sekwencji rozkazów: 

ORL P2 #01H; ustaw 1 na wyjściu 
P20 

ANL P2' ttFEH; ustaw 0 na wyjściu 
P20, co spowoduje 
wystąpienie na wyj¬ 
ściu P20 impul¬ 
su 0 -> 1 -> 0 o cza¬ 
sie trwania dwóch 
cykli maszyno¬ 
wych. 

System przerwań jest jednopozio¬ 
mowy, tzn. do chwili wykonania in¬ 
strukcji powrotu z podprogramu obsłu- 


wejściem do stopnia wzmacniającego, 
a X2 jest wyjściem. Rezonator zewnę¬ 
trzny (kwarcowy, ceramiczny, L.C) pod¬ 
łączany między XI i X2 dostarcza 
sprzężenia zwrotnego i wymaganego 
przesunięcia fazy dla wzbudzenia os¬ 
cylacji. Sposób doprowadzenia impul¬ 
sów zegarowych z zewnętrznego źród¬ 
ła pokazuje rysunek. 























Sześcio-kanałowy sterowni 


W ostatnich czasach pojawiło się 
wiele schematów sterowników węża. 


przy zachowaniu dość dobrych para¬ 
metrów. 


sieciowego o napięciu wyjściowym w 
granicach 12V i mocy min.SW. Elemen- 













































liniami adresowymi pamięci EPROM 
2716, która steruje bufory 7407. Każdy 
z buforów steruje jednym kanałem, któ¬ 
ry składa się z 5 diod LED połączo 
nych ze sobą szeregowo (anoda ostat¬ 
niej LED jest podłączona do Dcci). Ca¬ 
ły program działania sterownika jest 
zapisany w pamięci EPROM, i obejmuje 


kilkanaście ciekawych kombinacji wza¬ 
jemnie ze sobą połączonych. Na Rys.2 
przedstawiona jest płytka drukowana, 
a na Rys.3 rozmieszczenie elementów. 
Korekty generatora taktującego doko¬ 
nuje się niewielką zmianą wartości R1. 

W opisanym modelu zastosowano 5 


LED na kanał, ale można tę ilość 
zwiększyć. Należy wtedy zastosować 
dodatkowe napięcie do zasilania węża 
(zamiast Uccl). Należy przy tym brać 
pod uwagę, aby nie przekroczyć napię¬ 
cia 35V i prądu 40mA dla pojedyncze¬ 
go bufora. 


Zawartość pamięci EPROM. 
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iekonwencjonalny sposób dołączeni; 
przetwornika A/C do IBM 


szentowany w artykule układ Upjfj por tui 
i się z dwu niezależnych częś- 



037AH - Ftejestr Sterujący Drukarki 
(do zapisu) 
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irTcT 




C 



nić kompatybilność ze specyfikacj 


Włączanie 



2. BMH2 
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Rys. 1 Schemat ideowy przetwornika A/C 
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255/256 prądu wpływającego poprzez 
wyprowadzenie REF*. Dobór prądu od¬ 
niesienia jest uwarunkowany wytrzy¬ 
małością przetwornika (lref*4mA) oraz 
szumami przetwornika wraz z układem 
konwersji prąd-napięcie. W prezento¬ 
wanym układzie autor wybrał Iref = 
2.56mA. W przypadku zwarcia REF- z 
masą napięcie na REF* jest utrzymy¬ 
wane na poziomie OV, zatem dla za- 


ład Sample & Hołd, oraz sygnalizo¬ 
wanie komputerowi stanu "Konwer¬ 
sja Trwa" 

* przygotowanie układu ADG0809 do 
dokonania konwersji—* wyzerowanie 
wyjścia EOG (z opóźnieniem ok. 
2ps) 

Opadające zbocze linii INIT powo¬ 
duje rozpoczęcie konwersji, która trwa 


Generalne uwagi 

Układ ADC0809 wymaga poziomów 
napięć wejściowych zgodnych ze stan¬ 
dardem CMOS, więc układy z nim 
współpracujące powinny być serii HG 
lub HCT. Dotyczy to w szczególności 
Ul, U7 i U12. Układy serii LS najpraw¬ 
dopodobniej będą pracować popraw¬ 
nie, jednak nie można tego zagwaran 





































































Generator p#wtar*8iii 
impulsów 

Do specjalnych celów np. do de¬ 
monstracji fupkcji albo kontroli (spraw¬ 
dzania) liczników jest wymagane wyt¬ 
worzenie określonej liczby impulsów, 
Rozwiązanie takiego zadania pokaza- 


części schematu są tranzystorami jed- 
noztączowymi. Elementy te w połącze¬ 
niu z obwodem RC nadają się dla ukfa- 
dów relaksacyjnych. Do ustalania 
częstotliwości jest tutaj użyty poten¬ 
cjometr. Dioda kompensuje napięcie 
resztkowe CIE przy T2. 














Oniwer®alnf generator 

Schemat generatora o wielu możli¬ 
wościach, na bazie pojedynczych tran¬ 
zystorów jest pokazany na Rys.5. 
Tranzystor Tl ulepsza charakterystykę 
roboczą. Tutaj nie występuje inwersja, 
a na rezystorze 75S jest zdejmowany 
dodatni impuls szpilkowy. Powtarzanie 
częstotliwości jest ustalone zgrubnie 


T4. Wyjście jest podane przez stopień 
kolektora T5 na przerzutnik Schmitta 
T6T7. Sygnał prostokątny przechodzi 
przez stopień różniczkujący na T8. Z 
emitera jest zbierana amplituda impul¬ 
su szpilkowego. 

Jak widać tutaj, układ można rozbu¬ 
dowywać, gdyż każdy następny sto¬ 
pień bazuje na poprzednim. 


Układ zasilany jest 12V źródłem i 
pobiera prąd 10mA. 

C®n®r»t®r Impulsów na 
układach scalonych ŁS 

Rys.6 przedstawia prosty układ, 
ale zapewniający pracę jako genera¬ 
tor. ©la podanych wartości oscylator 
daje częstotliwość 1MHz przy stosunku 



4. Schemat generatora impulsów 
szpilkowych. 


S! 
































Dla układów/ ważne jest dobre od 
sprzężenie i przy tym żadne zakłóce- 
sria innych części układu nie będą wys¬ 
tępować. 



Na Rys,8 pokazany jest układ z ti- 
merem B555D, który pracuje jako mul- 
tiwibrator astabiiny. Ustalające częs¬ 
totliwość rezystory są tak zmieniana, 
że częstotliwość w używanym zakresie 
jest proporcjonalna do RX, Od przet¬ 
wornika akustycznego (głośnik, słu- 


je się jako wzmacniacz w układzie 
mostkowym. Do regulacji pętli jako re¬ 
zystor użyty jest tutaj tranzystor SFET. 
To gwarantuje napięcie wyjściowe oko¬ 
ło 1.5V (wartość efektywna) całkowite 
go zakresu regulacji. Zakresy przed¬ 
stawione są poniżej: 


Pozycja 

fmin 

fmax 

1 

10 Hz 

100Hz 

2 

100Hz 

1kHz 

3 

1kHz 

10kHz 

4 

10kHz 

100kHz 


s p rząze n i a z w r o t n e g o 
ecyzyjnie stabilizujący pozie 


Obwód ogranicznika składa się z 
wejściowego bufora (Al), wyjściowe¬ 
go - skalującego układu wzmacniacza 


Ujemne sprzężenie zwrotne wymusza 
na odwracającym wejściu (Al) napięcie 
równe napięciu na wejściu nieodwraca- 


ka napięciowego, który dla danej apli 
kacji ustawi na stałe poziom stabilizo¬ 
wanego poziomu wyjścia. Wzma- 



































kres ±V t , nie zmienią lego stanu ukła¬ 
du, dopóki napięcie będzie się utrzy¬ 
mywać powyżej ±V L . Dopiero spadek 
napięcia Ei poniżej progu ±V L , spowo¬ 
duje, że napięcie przychodzące na nie- 
odwracające wejście wzmacniacza 
(A2) będzie współbieżnie (proporcjo¬ 
nalnie) monitorować stan napięcia wej¬ 
ściowego. Diody Zenera nie będą prze- 
„wodzić, wobec tego nie będą tłumić 
zmian na wejściu Ei. Poziom stabiliza¬ 
cji V Ł nie jest bezpośrednio zależny i 
limitowany przez typ diody Zenera - 
tzn. napięcie diody Zenera. Stabilność 
poziomu stabilizacji praktycznie wyno¬ 
si około 5tmV], 


o napięciu 5,6[V] maksymalny poziom 
napięcia wyjściowego E 0 wynosi: 

Vlmax=x(1 + R3/R2)(V z +Vf)= 

=l(1 + 10(k)/13[k])(5.6[V] ł 0.6[V])=11[V] 

Praktycznie tolerancja stabilności 
diody Zenera determinuje w sposób 
zasadniczy dokładność poziomu stabi- 


Opracowano na podstawie: 
ED 4/89 


Aczkolwiek ustawione napięcie dio¬ 
dy Zenera (danym typem diody) oraz 
wzmocnienie pętli zamkniętej wzma¬ 
cniacza (A2) ustawiają maksymalny 
poziom stabilizacji napięcia wyjścio¬ 
wego V L max, określonego zależnością: 

Vlmax ~ x(V z + V F )(1 + R3/R2), 
dla x = 1. 

Zastosowanie diody Zenera o na¬ 
pięciu 10tV] i jednostkowego wzmo¬ 
cnienia wzmacniacza (A2) może prak¬ 
tycznie pokryć zakres większości ana¬ 
logowych sygnałów z procesów stero¬ 
wania itp. Niefortunnie dobrane napię¬ 
cie diody Zenera może powodować 
spadek stabilności poziomu wyjścia. 
Diody Zenera o napięciu 10(V1 posia- 



Multimetr jako miernik częstotliwości 


Przy wykorzystaniu układu pokaza¬ 
nego na Rys.1 multimetr cyfrowy moż¬ 
na przekształcić w miernik częstotli¬ 
wości. Sygnał wejściowy po dowolnie 
wybranym podziale w układach IC3-a, 
b i IC4-a generuje bardzo wąski impuls 


jest wykorzystany do wysterowa¬ 
nia 14-stopniowego licznika binarnego 
IGI. Liczenie przebiega pod kontrolą 
oscylatora kwarcowego do chwili, aż 
Q10 osiągnie stan 1, po czym oscylator 
zatrzyma się. 


między "reset" i "stop" jest stabilna i 
dokładna. Szerokość tej przerwy wyno¬ 
si: 

Tc = 1/14.3 x 512 = 35,8gs. 

Cały okres trwa T = 1/f, N> tak więc 


















wynosi: 

Vo = Vdd x Tc/T = Vdd x Tc x U 
gdzie Vdd - napięcie zasilania. 

Ponieważ Vdd i Tc są wielkościami 
stałymi, napięcie wyjściowe jest pro¬ 
porcjonalne do wejściowej częstotli¬ 


wości. R5 i C5 wygładzają falę prosto¬ 
kątną tak, aby napięcie sterujące mog¬ 
ło wysterować woltomierz. Pozycje 
przełącznika PI umożliwiają uzyskanie 
pełnego zakresu od 19.99kHz do 
19.99MHz. W ce|u wykalibrowania na¬ 
leży ustawić R3 tak, aby na wyjściu 


było 1,9V przy częstotliwości 19kHz. 

mgr inż, Jolanta Dąbrowska 
Opracowano na podstawie: 
ELECTRONICS WORLD wrzesień 1991 



Rys. 1 Schemat ideowy układu 


sondy w. cz. d< 

K3 W *31 ''EJ 

ęstosciomierza cyfrowe 


Większość częstościomierzy cyfro¬ 
wych posiada na wejściu wzmacniacz 
z tranzystorem poiowym. Jednakże 
przy pomiarach w. cz., wysoka impe- 
dancja wejściowa miernika jest niwe¬ 
czona przez pojemność kabla (prze¬ 
ciętnie kilkadziesiąt do ponad stu pF - 
w zależności od długości kabla). Dlate¬ 
go w wielu przypadkach jest celowe 
stosowanie aktywnych sond w. cz. 
Trzy takie układy przedstawiono na 
Rys.1, 2 i 3. Sonda z Rys.3 posiada na 
wejściu pętlę - 1 zw. drutu 1...2mm o 
średnicy kilku cm. Przy pomiarze częs¬ 
totliwości generatora w. cz. wystarczy 
taką sondę zbliżyć do cewki generato- 















Przypominamy 

Czytelnikom miesięcznika 
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pismo dla nadawców, nasłuchowców i sympatyków amatorskiej radiokomunikacji. 
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